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8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Relação do aço
B1-2-3

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 5 300 1500
2 5.0 25 21 525
3 5.0 10 52 520
4 5.0 4 269 1076
5 5.0 5 574 2870
6 5.0 5 209 1045
7 5.0 9 280 2520

CA50 8 8.0 4 303 1212
9 10.0 22 VAR VAR

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

8.0
10.0

5.0

12.2
24.9

100.6

5.3
16.9

17
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

22.1
17

Volume de concreto (C-25) = 1.46 m³
Área de forma = 7.04 m²
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12x144
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12x20
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12x20
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Forma do pavimento
Fundação
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 12x20 0 0
V2 12x20 0 0
V3 12x20 0 0

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 238000

Dimensão máxima do agregado = 19 mm
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Forma do pavimento
Cinta
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 12x20 0 250
V2 12x20 0 250

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 238000

Dimensão máxima do agregado = 19 mm Armação positiva das lajes do
pavimento Cinta
escala 1:50
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Relação do aço
Positivos

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 7 132 924
CA50 2 6.3 7 139 973

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

6.3
5.0

9.8
9.3

2.6
1.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

2.6
1.6

Volume de concreto (C-25) = 0.17 m³
Área de forma = 1.99 m²

2x25
N máx = 2.9 tf
P1+P2+P3

Planta de locação
escala 1:50

59.5 59.5
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87

B1-2-3 (2x25)

Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
Nome Seção X Y Carga Máx. Carga Mín. Mx My Fx Fy Lado B Lado H h0 / ha h1 / hb ne Estaca ca Base tub.

(cm) (cm) (cm) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
P1+P2+P3 0.00 0.00 2.9 2.7 0 0 0.0 0.6 206 87 0 75 2 25 -60

Estacas
Nome Quantidade
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Relação do aço
P1 2xP2

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 20 300 6000
2 5.0 100 21 2100
3 5.0 32 52 1664

CA50 4 10.0 14 237 3318
5 10.0 8 187 1496

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

10.0
5.0

48.2
97.7

32.6
16.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

32.6
16.6

Volume de concreto (C-25) = 0.51 m³
Área de forma = 9.92 m²
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Relação do aço
V1 V2 V3

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 29 52 1508
CA50 2 6.3 4 103 412

3 8.0 2 154 308
4 8.0 2 156 312
5 8.0 4 89 356
6 8.0 4 99 396

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0
5.0

4.2
13.8
15.1

1.1
6

2.6
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

7.1
2.6

Volume de concreto (C-25) = 0.08 m³
Área de forma = 1.65 m²
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Relação do aço
V1 V2

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 14 52 728
CA50 2 6.3 2 103 206

3 8.0 4 89 356
4 8.0 4 99 396

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0
5.0

2.1
7.6
7.3

0.6
3.3
1.2

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

3.8
1.2

Volume de concreto (C-25) = 0.04 m³
Área de forma = 0.9 m²

Detalhe Blocos

Detalhe Pilares

Detalhe Vigas Baldrame

Detalhe Vigas Cinta
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
Nome Seção X Y Carga Máx. Carga Mín. Mx My Fx Fy Lado B Lado H h0 / ha h1 / hb ne Estaca ca Base tub.

(cm) (cm) (cm) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
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Relação do aço
Positivos

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 7 132 924
CA50 2 6.3 7 139 973

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

6.3
5.0

9.8
9.3

2.6
1.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

2.6
1.6

Volume de concreto (C-25) = 0.17 m³
Área de forma = 1.99 m²
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Relação do aço
P1 2xP2

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 25 300 7500
2 5.0 125 21 2625
3 5.0 42 52 2184

CA50 4 10.0 14 297 4158
5 10.0 8 247 1976

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

10.0
5.0

61.4
123.1

41.6
20.9

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

41.6
20.9

Volume de concreto (C-25) = 0.64 m³
Área de forma = 12.56 m²

P2 P3

12 120 12

0

ESC 1:50
V1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

20

12

120
15 N1 c/8

1 N2 ø6.3  C=103

51
5

1 N2 ø6.3  C=103

51
5

2 N3 ø8.0  C=154
10 138 10

2 N4 ø8.0  C=156
11 138 11

15 N1 ø5.0  C=52
6

14

P2 P1

20 55 12

0

ESC 1:50
V2

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

20

12

55
7 N1 c/8

1 N2 ø6.3  C=103

51
5

2 N5 ø8.0  C=89
81 10

2 N6 ø8.0  C=99
11 81 11

7 N1 ø5.0  C=52
6

14

P3 P1

20 55 12

0

ESC 1:50
V3

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

20

12

55
7 N1 c/8

1 N2 ø6.3  C=103

51
5

2 N5 ø8.0  C=89
81 10

2 N6 ø8.0  C=99
11 81 11

7 N1 ø5.0  C=52
6

14

Relação do aço
V1 V2 V3

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 29 52 1508
CA50 2 6.3 4 103 412

3 8.0 2 154 308
4 8.0 2 156 312
5 8.0 4 89 356
6 8.0 4 99 396

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0
5.0

4.2
13.8
15.1

1.1
6

2.6
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

7.1
2.6

Volume de concreto (C-25) = 0.08 m³
Área de forma = 1.65 m²
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Relação do aço
V1 V2

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 14 52 728
CA50 2 6.3 2 103 206

3 8.0 4 89 356
4 8.0 4 99 396

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0
5.0

2.1
7.6
7.3

0.6
3.3
1.2

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

3.8
1.2

Volume de concreto (C-25) = 0.04 m³
Área de forma = 0.9 m²
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Relação do aço
B1-2-3

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 5 300 1500
2 5.0 25 21 525
3 5.0 10 52 520
4 5.0 4 269 1076
5 5.0 5 574 2870
6 5.0 5 209 1045
7 5.0 9 280 2520

CA50 8 8.0 4 303 1212

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

8.0

5.0

12.2

100.6

5.3

17
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

22.1
17

Volume de concreto (C-25) = 1.46 m³
Área de forma = 7.04 m²

V2

12
x2

0

V3

12
x2

0

V112x20

12x144
P1

12x20
P2

12x20
P3

Forma do pavimento
Fundação
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 12x20 0 0
V2 12x20 0 0
V3 12x20 0 0

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 238000

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

L1
h=10

V1

12
x2

0

V2

12
x2

0

12x144
P1

12x20
P2

12x20
P3

Forma do pavimento
Cinta
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 12x20 0 250
V2 12x20 0 250

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 238000

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Detalhe Blocos

Detalhe Pilares

Detalhe Vigas BaldrameDetalhe Vigas Cinta
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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26

2xC25
N máx = 9.2 tf
15x30 cm
P1 (B1)

2xC25
N máx = 9.5 tf
15x30 cm
P2 (B2)

2xC25
N máx = 9.5 tf
15x30 cm
P3 (B3)

2xC25
N máx = 9.2 tf
15x30 cm
P4 (B4)

2xC25
N máx = 6.9 tf
15x30 cm
P5 (B5)

2xC25
N máx = 6.9 tf
15x30 cm
P6 (B6)

2xC25
N máx = 7.7 tf
12x30 cm
P7 (B7)

2xC25
N máx = 11.8 tf
15x40 cm
P8 (B8)

2xC25
N máx = 11.8 tf
15x40 cm
P9 (B9)

2xC25
N máx = 7.7 tf
12x30 cm
P10 (B10)

2xC25
N máx = 13.9 tf
12x40 cm
P11 (B11)

2xC25
N máx = 12.6 tf
12x30 cm
P12 (B12)

2xC25
N máx = 12.9 tf
15x30 cm
P13 (B13)

2xC25
N máx = 13.8 tf
15x30 cm
P14 (B14)

2xC25
N máx = 12.6 tf
12x30 cm
P15 (B15)

2xC25
N máx = 14.0 tf
12x40 cm
P16 (B16)

1xC25
N máx = 1.8 tf
15x30 cm
P17 (B17)

1xC25
N máx = 4.2 tf
15x30 cm
P18 (B18)

1xC25
N máx = 3.8 tf
15x30 cm
P19 (B19)

2xC25
N máx = 9.4 tf
12x30 cm
P20 (B20)

2xC25
N máx = 13.0 tf
15x40 cm
P21 (B21) 1xC25

N máx = 3.8 tf
15x30 cm
P22 (B22)

3xC25
N máx = 19.6 tf
15x55 cm
P23 (B23)

3xC25
N máx = 13.9 tf
15x55 cm
P24 (B24)

2xC25
N máx = 13.0 tf
15x40 cm
P25 (B25)

2xC25
N máx = 9.4 tf
12x30 cm
P26 (B26)

1xC25
N máx = 1.4 tf
C25 cm
E1 (BE1)

1xC25
N máx = 1.5 tf
C25 cm
E2 (BE2)

Planta de locação
escala 1:50

37.5 37.5

130

55

B14=B15=B16=B20=B21=B25=B26 (2xC25)
B1=B2=B3=B4=B5=B6=B7=B8=B9=B10=B11=B12=B13

55

55

BE2 (1xC25)
B17=B18=B19=B22=BE1

37.5 37.5

43
.3

21
.7

138.5

12
0

B23=B24 (3xC25)

Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
Nome Seção X Y Carga Máx. Carga Mín. Lado B Lado H h0 / ha h1 / hb ne Estaca ca

(cm) (cm) (cm) (tf) (tf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
E1 C25 0.00 390.50 1.4 1.2 55 55 0 45 1 C25 -30
E2 C25 1808.00 390.50 1.5 1.3 55 55 0 45 1 C25 -30
P1 15x30 425.50 775.50 9.2 8.3 130 55 0 50 2 C25 -35
P2 15x30 758.50 775.50 9.5 8.7 130 55 0 50 2 C25 -35
P3 15x30 1049.50 775.50 9.5 8.7 130 55 0 50 2 C25 -35
P4 15x30 1382.50 775.50 9.2 8.3 130 55 0 50 2 C25 -35
P5 15x30 133.50 693.50 6.9 6.3 130 55 0 50 2 C25 -35
P6 15x30 1674.50 693.50 6.9 6.3 130 55 0 50 2 C25 -35
P7 12x30 427.00 501.50 7.7 6.8 130 55 0 50 2 C25 -35
P8 15x40 758.50 492.50 11.8 10.4 130 55 0 50 2 C25 -35
P9 15x40 1049.50 492.50 11.8 10.4 130 55 0 50 2 C25 -35
P10 12x30 1381.00 501.50 7.7 6.8 130 55 0 50 2 C25 -35
P11 12x40 146.00 390.50 13.9 12.4 130 55 0 50 2 C25 -35
P12 12x30 424.00 390.50 12.6 10.9 130 55 0 50 2 C25 -35
P13 15x30 758.50 381.50 12.9 11.1 130 55 0 50 2 C25 -35
P14 15x30 1049.50 381.50 13.8 11.7 130 55 0 50 2 C25 -35
P15 12x30 1384.00 390.50 12.6 10.9 130 55 0 50 2 C25 -35
P16 12x40 1662.00 390.50 14.0 12.5 130 55 0 50 2 C25 -35
P17 15x30 758.50 264.50 1.8 1.6 55 55 0 50 1 C25 -35
P18 15x30 1049.50 264.50 4.2 3.4 55 55 0 50 1 C25 -35
P19 15x30 1.50 87.50 3.8 3.5 55 55 0 50 1 C25 -35
P20 12x30 132.00 87.50 9.4 8.5 130 55 0 50 2 C25 -35
P21 15x40 425.50 32.50 13.0 11.4 130 55 0 50 2 C25 -35
P22 15x30 1806.50 87.50 3.8 3.5 55 55 0 50 1 C25 -35
P23 15x55 758.50 0.00 19.6 16.5 139 120 0 50 3 C25 -35
P24 15x55 1049.50 0.00 13.9 12.1 139 120 0 50 3 C25 -35
P25 15x40 1382.50 32.50 13.0 11.4 130 55 0 50 2 C25 -35
P26 12x30 1676.00 87.50 9.4 8.5 130 55 0 50 2 C25 -35

Estacas
Nome Quantidade
C25 52

ha
hbca

82

1.5

82 82 82
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14

9 9
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32
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1.5
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32
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18
06

.5
0

8

PROF = 3,5 m

PROF = 4,5 m PROF = 4,5 m PROF = 4,5 m PROF = 4,5 m

PROF = 3,5 m

PROF = 2,0 m
PROF = 7,0 m

PROF = 6,5 m

PROF = 4,0 m PROF = 6,0 m PROF = 6,0 m PROF = 4,0 m

PROF = 7,0 m

PROF = 2,0 m

PROF = 6,5 m

PROF = 7,0 m

PROF = 3,5 mPROF = 3,5 m

PROF = 6,5 m

PROF = 6,5 m
PROF = 6,5 m PROF = 5,0 m

PROF = 6,5 m

PROF = 5,0 m

PROF = 3,5 m
PROF = 5,0 m

PROF = 3,5 m
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C25
E1(MORRE)

C25
E2(MORRE)

15x30
P1

15x30
P2

15x30
P3

15x30
P4

15x30
P5

15x30
P6

12x30
P7

15x40
P8

15x40
P9

12x30
P10

12x40
P11

12x30
P12

15x30
P13

15x30
P14

12x30
P15

12x40
P16

15x30
P17

15x30
P18

15x30
P19

12x30
P20

15x40
P21

15x30
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15x55
P23

15x55
P24 15x40

P25
12x30
P26

Forma do pavimento Fundação
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VB.1 15x30 0 0
VB.2 15x30 0 0
VB.3 15x30 0 0
VB.4 15x30 0 0
VB.5 15x30 0 0
VB.6 12x30 0 0
VB.7 12x30 0 0
VB.8 15x30 0 0
VB.9 12x30 0 0
VB.10 12x30 0 0
VB.11 12x30 0 0
VB.12 15x30 0 0
VB.13 15x30 0 0
VB.14 15x30 0 0
VB.15 15x30 0 0
VB.16 15x30 0 0
VB.17 15x30 0 0
VB.18 15x30 0 0
VB.19 12x30 0 0
VB.20 15x30 0 0
VB.21 15x30 0 0
VB.22 15x30 0 0
VB.23 12x30 0 0
VB.24 12x30 0 0
VB.25 15x30 0 0
VB.26 24x30 0 0
VB.27 15x30 0 0
VB.28 12x30 0 0
VB.29 15x30 0 0
VB.30 12x30 0 0
VB.31 15x30 0 0
VB.32 12x30 0 0
VB.33 15x30 0 0
VB.34 15x30 0 0

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 238000

FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Forma do pavimento Térreo
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VT.1 15x30 0 290
VT.2 15x30 0 290
VT.3 15x30 0 290
VT.4 15x30 0 290
VT.5 15x30 0 290
VT.6 12x30 0 290
VT.7 12x30 0 290
VT.8 15x30 0 290
VT.9 12x30 0 290
VT.10 15x40 0 290
VT.11 12x30 0 290
VT.12 15x30 0 290
VT.13 15x30 0 290
VT.14 15x30 0 290
VT.15 15x30 0 290
VT.16 15x30 0 290
VT.17 15x30 0 290
VT.18 12x30 0 290
VT.19 15x30 0 290
VT.20 15x40 0 290
VT.21 15x30 0 290
VT.22 12x30 0 290
VT.23 15x30 0 290
VT.24 15x30 0 290
VT.25 24x30 0 290
VT.26 15x30 0 290
VT.27 12x30 0 290
VT.28 15x40 0 290
VT.29 12x30 0 290
VT.30 15x30 0 290
VT.31 12x30 0 290
VT.32 15x30 0 290
VT.33 15x30 0 290
VT.34 12x30 -110 180
VT.35 15x30 -110 180
VT.36 15x30 -110 180
VT.37 15x30 -110 / 0 180 / 0

Lajes
Nome Tipo Altura Elevação Sobrecarga

(cm) (cm) (kgf/m²)
L1 Treliçada 1D 12 0 220
L2 Treliçada 1D 12 0 220
L3 Treliçada 1D 12 0 220
L4 Treliçada 1D 12 0 220
L5 Treliçada 1D 12 0 220
L6 Treliçada 1D 12 0 220
L7 Treliçada 1D 12 0 220
L8 Treliçada 1D 12 0 220
L9 Treliçada 1D 12 0 220
L10 Treliçada 1D 12 0 220
L11 Treliçada 1D 12 0 220
L12 Treliçada 1D 12 0 220
L13 Treliçada 1D 12 0 220
L14 Treliçada 1D 12 0 220
L15 Treliçada 1D 12 0 220
L16 Maciça 10 0 120
L17 Maciça 10 0 120
LE1 Maciça 10 -110 544
LE2 Maciça 10 -110 544
LE3 Maciça 10 0 544

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 238000

9
25

9

4
8

Detalhe 1 (esc. 1:30)

Blocos de enchimento
Detalhe Tipo Nome Dimensões(cm) Quantidade

hb bx by
1 Lajota cerâmica B8/25/20 8 25 20 1318

132 15 277 15 318 15 126 24 126 15 318 15 277 15 132
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Forma do pavimento Superior
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VC.1 15x30 0 580
VC.2 15x30 0 580
VC.3 15x30 0 580
VC.4 15x30 0 580
VC.5 12x30 0 580
VC.6 12x30 0 580
VC.7 12x30 0 580
VC.8 15x30 0 580
VC.9 12x30 0 580
VC.10 15x30 0 580
VC.11 15x30 0 580
VC.12 15x30 0 580
VC.13 15x30 0 580
VC.14 15x30 0 580
VC.15 15x30 0 580
VC.16 15x30 0 580
VC.17 12x30 0 580
VC.18 15x30 0 580
VC.19 15x30 0 580
VC.20 12x30 0 580
VC.21 15x30 0 580
VC.22 12x30 0 580
VC.23 15x30 0 580
VC.24 24x30 0 580
VC.25 15x30 0 580
VC.26 12x30 0 580
VC.27 15x30 0 580
VC.28 12x30 0 580
VC.29 15x30 0 580
VC.30 12x30 0 580
VC.31 15x30 0 580
VC.32 15x30 0 580

Lajes
Nome Tipo Altura Elevação Sobrecarga

(cm) (cm) (kgf/m²)
L1 Treliçada 1D 12 0 120
L2 Treliçada 1D 12 0 120
L3 Treliçada 1D 12 0 120
L4 Treliçada 1D 12 0 120
L5 Treliçada 1D 12 0 120
L6 Treliçada 1D 12 0 120
L7 Treliçada 1D 12 0 120
L8 Treliçada 1D 12 0 120
L9 Treliçada 1D 12 0 120
L10 Treliçada 1D 12 0 120
L11 Treliçada 1D 12 0 120
L12 Treliçada 1D 12 0 120
L13 Treliçada 1D 12 0 120
L14 Treliçada 1D 12 0 120
L15 Treliçada 1D 12 0 120
L16 Maciça 10 0 120
L17 Maciça 10 0 120

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 238000

9
25

9

4
8

Detalhe 1 (esc. 1:30)

Blocos de enchimento
Detalhe Tipo Nome Dimensões(cm) Quantidade

hb bx by
1 Lajota cerâmica B8/25/20 8 25 20 1439

15 117 15 277 15 318 15 126 24 126 15 318 15 277 15 117 15
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Relação do aço
VB.1 VB.2 VB.3
VB.4 VB.5 VB.6
VB.7 VB.8 VB.9
VB.10 VB.11 VB.12
VB.13 VB.14 VB.15
VB.16 VB.17 VB.18
VB.19 VB.20 VB.21
VB.22 VB.23 VB.24
VB.25 VB.26 VB.27
VB.28 VB.29 VB.30
VB.31 VB.32 VB.33
VB.34

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 464 82 38048
2 5.0 213 76 16188
3 5.0 18 100 1800

CA50 4 6.3 2 104 208
5 8.0 8 343 2744
6 8.0 8 379 3032
7 8.0 4 302 1208
8 8.0 4 343 1372
9 8.0 6 301 1806

10 8.0 4 348 1392
11 8.0 4 369 1476
12 8.0 4 174 696
13 8.0 4 210 840
14 8.0 4 635 2540
15 8.0 4 667 2668
16 8.0 2 344 688
17 8.0 4 434 1736
18 8.0 4 475 1900
19 8.0 2 338 676
20 8.0 4 326 1304
21 8.0 4 362 1448
22 8.0 8 327 2616
23 8.0 4 347 1388
24 8.0 4 355 1420
25 8.0 4 387 1548
26 8.0 4 424 1696
27 8.0 4 110 440
28 8.0 4 133 532
29 8.0 4 225 900
30 8.0 4 254 1016
31 8.0 4 125 500
32 8.0 4 109 436
33 8.0 4 808 3232
34 8.0 4 848 3392
35 8.0 3 297 891
36 8.0 2 289 578
37 10.0 2 301 602

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
5.0

2.1
481.2

6.1
560.4

0.6
208.8

4.1
95

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

213.5
95

Volume de concreto (C-25) = 4.99 m³
Área de forma = 86.49 m²
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Relação do aço
4xB22 2xB23 B25
2xBE2

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 6 128 768
2 5.0 24 24 576
3 5.0 12 VAR VAR
4 5.0 14 VAR VAR
5 5.0 10 405 4050
6 5.0 12 VAR VAR
7 5.0 14 VAR VAR
8 5.0 6 69 414
9 5.0 30 208 6240

10 5.0 4 196 784
11 5.0 36 78 2808
12 5.0 8 206 1648
13 5.0 18 72 1296
14 5.0 12 21 252
15 5.0 6 92 552
16 5.0 12 98 1176
17 5.0 40 179 7160
18 5.0 100 358 35800
19 5.0 80 133 10640
20 5.0 100 166 16600

CA50 21 8.0 30 167 5010
22 8.0 100 177 17700
23 10.0 128 VAR VAR
24 10.0 12 VAR VAR

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

8.0
10.0

5.0

227.1
117.7
988.3

98.6
79.8

167.6
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

178.4
167.6

Volume de concreto (C-25) = 9.24 m³
Área de forma = 56.8 m²

FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Relação do aço
VC.1 VC.2 VC.3
VC.4 VC.5 VC.6
VC.7 VC.8 VC.9
VC.10 VC.11 VC.12
VC.13 VC.14 VC.15
VC.16 VC.17 VC.18
VC.19 VC.20 VC.21
VC.22 VC.23 VC.24
VC.25 VC.26 VC.27
VC.28 VC.29 VC.30
VC.31 VC.32

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 457 82 37474
2 5.0 234 76 17784
3 5.0 18 100 1800

CA50 4 6.3 2 107 214
5 6.3 2 106 212
6 8.0 8 379 3032
7 8.0 4 310 1240
8 8.0 4 343 1372
9 8.0 4 301 1204

10 8.0 4 368 1472
11 8.0 4 185 740
12 8.0 4 214 856
13 8.0 2 924 1848
14 8.0 2 633 1266
15 8.0 2 1198 2396
16 8.0 2 426 852
17 8.0 4 452 1808
18 8.0 4 480 1920
19 8.0 4 343 1372
20 8.0 4 231 924
21 8.0 4 254 1016
22 8.0 2 337 674
23 8.0 2 319 638
24 8.0 4 360 1440
25 8.0 10 327 3270
26 8.0 4 360 1440
27 8.0 4 355 1420
28 8.0 4 110 440
29 8.0 4 133 532
30 8.0 4 125 500
31 8.0 4 109 436
32 8.0 2 289 578
33 10.0 4 343 1372
34 10.0 2 301 602
35 10.0 6 350 2100
36 10.0 2 389 778
37 10.0 1 213 213
38 10.0 2 422 844
39 10.0 2 308 616
40 10.0 4 808 3232
41 10.0 2 495 990
42 10.0 4 854 3416
43 10.0 2 429 858
44 10.0 1 246 246
45 10.0 2 455 910

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
5.0

4.3
346.9
161.8
570.6

1.1
150.6
109.7

96.7
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

261.4
96.7

Volume de concreto (C-25) = 4.96 m³
Área de forma = 86.28 m²
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Relação do aço
VT.1 VT.2 VT.3
VT.4 VT.5 VT.6
VT.7 VT.8 VT.9
VT.10 VT.11 VT.12
VT.13 VT.14 VT.15
VT.16 VT.17 VT.18
VT.19 VT.20 VT.21
VT.22 VT.23 VT.24
VT.25 VT.26 VT.27
VT.28 VT.29 VT.30
VT.31 VT.32 VT.33
VT.34 VT.35 VT.36
VT.37

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 448 82 36736
2 5.0 245 76 18620
3 5.0 41 102 4182
4 5.0 18 100 1800

CA50 5 6.3 4 106 424
6 6.3 2 104 208
7 6.3 4 109 436
8 6.3 1 147 147
9 8.0 4 379 1516

10 8.0 4 353 1412
11 8.0 8 301 2408
12 8.0 2 185 370
13 8.0 2 192 384
14 8.0 4 434 1736
15 8.0 4 470 1880
16 8.0 2 341 682
17 8.0 4 343 1372
18 8.0 4 383 1532
19 8.0 6 327 1962
20 8.0 4 335 1340
21 8.0 4 359 1436
22 8.0 4 110 440
23 8.0 4 143 572
24 8.0 4 225 900
25 8.0 4 254 1016
26 8.0 4 125 500
27 8.0 4 109 436
28 8.0 2 816 1632
29 8.0 2 291 582
30 8.0 2 322 644
31 8.0 2 373 746
32 8.0 2 329 658
33 8.0 4 160 640
34 8.0 4 183 732
35 8.0 2 351 702
36 8.0 2 399 798
37 10.0 6 343 2058
38 10.0 4 312 1248
39 10.0 5 301 1505
40 10.0 6 359 2154
41 10.0 2 171 342
42 10.0 4 381 1524
43 10.0 2 225 450
44 10.0 2 924 1848
45 10.0 2 633 1266
46 10.0 2 1198 2396
47 10.0 2 458 916
48 10.0 2 228 456
49 10.0 2 366 732
50 10.0 4 382 1528
51 10.0 6 389 2334
52 10.0 2 222 444
53 10.0 4 432 1728
54 10.0 1 237 237
55 10.0 2 870 1740
56 10.0 2 301 602
57 10.0 2 808 1616
58 10.0 1 563 563
59 10.0 2 862 1724

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
5.0

12.2
290.3
294.2
613.4

3.3
126

199.5
104

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

328.7
104

Volume de concreto (C-25) = 5.61 m³
Área de forma = 96.9 m²

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
ALTERAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
resp. técnico execução

AutoCAD SHX Text
resp. técnico projeto

AutoCAD SHX Text
proprietário

AutoCAD SHX Text
conteúdo

AutoCAD SHX Text
prancha

AutoCAD SHX Text
orgãos públicos

AutoCAD SHX Text
desenho

AutoCAD SHX Text
prancha

AutoCAD SHX Text
data

AutoCAD SHX Text
PROJETO ESTRUTURAL - BLOCO A 

AutoCAD SHX Text
eng. civil RAFAEL F. FERRONATTO CREA-PR 116130/D

AutoCAD SHX Text
07/12

AutoCAD SHX Text
-Vigas Térreo

AutoCAD SHX Text
RAFAEL F. FERRONATTO

AutoCAD SHX Text
obra

AutoCAD SHX Text
local

AutoCAD SHX Text
03/02/2022

AutoCAD SHX Text
CONJUNTO HABITACIONAL VERTICAL - HABITAÇÃO SOBREPOSTA, 20 UNIDADES

AutoCAD SHX Text
 RUA DAS FLORES, LOTE "B", SITO NO BAIRRO CAMPINA DA BARRA, ARAUCÁRIA - PR 

AutoCAD SHX Text
COMPANHIA MUNICIPAL DE HABITAÇÃO DE ARAUCÁRIA

AutoCAD SHX Text
03/02/2022



FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Relação do aço
10xP1 4xP7 2xP8
2xP11 2xP12 2xP17
2xP21 2xP23

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 280 78 21840
2 5.0 50 92 4600
3 5.0 100 21 2100
4 5.0 150 72 10800
5 5.0 100 98 9800
6 5.0 200 24 4800
7 5.0 50 128 6400

CA50 8 10.0 112 328 36736
9 10.0 8 287 2296

10 10.0 8 177 1416

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

10.0
5.0

404.5
603.4

274.3
102.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

274.3
102.3

Volume de concreto (C-25) = 3.55 m³
Área de forma = 70.87 m²
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Relação do aço
10xP1 6xP7 4xP8
2xP11 2xP23

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 250 78 19500
2 5.0 50 92 4600
3 5.0 50 21 1050
4 5.0 50 128 6400
5 5.0 150 24 3600
6 5.0 150 72 10800
7 5.0 100 98 9800

CA50 8 10.0 112 287 32144

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

10.0
5.0

321.5
557.5

218
94.5

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

218
94.5

Volume de concreto (C-25) = 3.38 m³
Área de forma = 67.63 m²

PILARES PAVIMENTO SUPERIOR

PILARES PAVIMENTO TÉRREO
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Armação positiva das lajes do pavimento Térreo
escala 1:50

L1 L2

L3 L4L5 L6

L7 L8

L9 L10
L11 L12

L13 L14

L15

L16 L172 N1 ø8.0 c/20  C=343

17
 N

2 
ø8

.0
 c

/2
0 

 C
=5

0

2 N3 ø8.0 c/20  C=336

17
 N

2 
ø8

.0
 c

/2
0 

 C
=5

0

Armação negativa das lajes do pavimento Térreo
escala 1:50
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Relação do aço
Negativos Positivos

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 8.0 2 343 686
2 8.0 34 50 1700
3 8.0 2 336 672
4 8.0 34 145 4930
5 8.0 31 147 4557
6 8.0 32 167 5344

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 8.0 178.9 77.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50 77.6

Volume de concreto (C-25) = 5.43 m³
Área de forma = 3.54 m²
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Armação positiva das lajes do pavimento Superior
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Armação negativa das lajes do pavimento Superior
escala 1:50
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Relação do aço
Negativos Positivos

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 8.0 2 343 686
2 8.0 17 47 799
3 8.0 2 335 670
4 8.0 13 50 650
5 8.0 34 145 4930
6 8.0 30 147 4410
7 8.0 70 167 11690

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 8.0 238.4 103.5

PESO TOTAL
(kg)

CA50 103.5

Volume de concreto (C-25) = 5.82 m³
Área de forma = 3.3 m²
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Relação do aço
LE1

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 8.0 6 300 1800
2 8.0 7 136 952
3 8.0 8 497 3976
4 8.0 8 441 3528
5 8.0 38 151 5738
6 8.0 8 332 2656
7 8.0 8 159 1272
8 8.0 8 201 1608
9 8.0 9 144 1296

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 8.0 228.3 99.1

PESO TOTAL
(kg)

CA50 99.1

Volume de concreto (C-25) = 1.61 m³
Área de forma = 16.79 m²

FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Será obrigatória a utilização das vergas e contra-vergas junto as aberturas
das alvenarias (portas e janelas), essa recomendação tem função de evitar
fissuras nos cantos superiores e inferiores dos vãos que, frequentemente,
aparecem em decorrência de pequenas movimentações das alvenarias.
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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2xC25
N máx = 7.3 tf
15x30 cm
P1 (B1)

2xC25
N máx = 9.2 tf
15x30 cm
P2 (B2)

2xC25
N máx = 7.1 tf
15x30 cm
P3 (B3)

1xC25
N máx = 5.5 tf
15x30 cm
P4 (B4)

2xC25
N máx = 10.7 tf
12x30 cm
P5 (B5)

2xC25
N máx = 8.7 tf
12x30 cm
P6 (B6)

2xC25
N máx = 6.2 tf
15x30 cm
P7 (B7)

2xC25
N máx = 14.1 tf
15x30 cm
P8 (B8)

2xC25
N máx = 13.4 tf
12x30 cm
P9 (B9)

2xC25
N máx = 14.0 tf
12x40 cm
P10 (B10)

2xC25
N máx = 11.9 tf
15x40 cm
P11 (B11)

2xC25
N máx = 12.5 tf
15x40 cm
P12 (B12)

2xC25
N máx = 9.8 tf
12x30 cm
P13 (B13)

1xC25
N máx = 3.6 tf
15x30 cm
P14 (B14)

1xC25
N máx = 1.4 tf
C25 cm
E1 (BE1)

1xC25
N máx = 1.6 tf
C25 cm
E2 (BE2)

1xC25
N máx = 1.9 tf
C25 cm
E3 (BE3)

Planta de locação
escala 1:50

37.5 37.5

130

55

B1=B2=B3=B5=B6=B7=B8=B9=B10=B11=B12=B13 (2xC25)

55

55

B4=B14=BE1=BE2=BE3 (1xC25)

Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
Nome Seção X Y Carga Máx. Carga Mín. Lado B Lado H h0 / ha h1 / hb ne Estaca ca

(cm) (cm) (cm) (tf) (tf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
E1 C25 1046.50 358.00 1.4 1.2 55 55 0 45 1 C25 -30
E2 C25 31.50 30.00 1.6 1.1 55 55 0 45 1 C25 -30
E3 C25 151.50 30.00 1.9 1.2 55 55 0 45 1 C25 -30
P1 15x30 282.00 753.00 7.3 6.7 130 55 0 50 2 C25 -35
P2 15x30 621.00 753.00 9.2 8.3 130 55 0 50 2 C25 -35
P3 15x30 913.00 671.00 7.1 6.4 130 55 0 50 2 C25 -35
P4 15x30 0.00 541.00 5.5 5.0 55 55 0 50 1 C25 -35
P5 12x30 283.50 479.00 10.7 9.6 130 55 0 50 2 C25 -35
P6 12x30 619.50 479.00 8.7 7.6 130 55 0 50 2 C25 -35
P7 15x30 0.00 367.00 6.2 5.4 130 55 0 50 2 C25 -35
P8 15x30 281.85 352.00 14.1 12.7 130 55 0 50 2 C25 -35
P9 12x30 622.50 358.00 13.4 11.6 130 55 0 50 2 C25 -35
P10 12x40 900.50 358.00 14.0 12.5 130 55 0 50 2 C25 -35
P11 15x40 282.00 0.00 11.9 10.1 130 55 0 50 2 C25 -35
P12 15x40 621.00 0.00 12.5 10.9 130 55 0 50 2 C25 -35
P13 12x30 914.35 55.00 9.8 8.8 130 55 0 50 2 C25 -35
P14 15x30 1045.00 55.00 3.6 3.4 55 55 0 50 1 C25 -35

Estacas
Nome Quantidade
C25 29

ha
hbca
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82

1.5

12.5

62

1.7
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6

0.2 1.5
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13.9
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30
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30

35
2

12
7

19
2

151.5 130.4 337.7 281 144.5

0.00D

352.00C

479.00B

671.00A

0.
00

1

15
1.

50

2

28
1.

85

3

61
9.

50

4

90
0.

50

5

10
45

.0
0

6

PROF = 3,5 m PROF = 4,5 m

PROF = 3,5 m

PROF = 5,0 m

PROF = 3,5 m

PROF = 5,5 m

PROF = 7,0 m

PROF = 6,5 m

PROF = 4,5 m

PROF = 7,0 m

PROF = 2,0 m

PROF = 3,5 m

PROF = 5,0 m

PROF = 6,5 mPROF = 6,5 m

PROF = 2,0 mPROF = 2,0 m
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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C25
E1(MORRE)

C25
E2(MORRE)

C25
E3(MORRE)

15x30
P1

15x30
P2

15x30
P3

15x30
P4

12x30
P5

12x30
P6

15x30
P7

15x30
P8

12x30
P9

12x40
P10

15x40
P11

15x40
P12

12x30
P13

15x30
P14

Forma do pavimento Fundação
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VB.1 15x30 0 0
VB.2 15x30 0 0
VB.3 15x30 0 0
VB.4 12x30 0 0
VB.5 12x30 0 0
VB.6 12x30 0 0
VB.7 15x30 0 0
VB.8 15x30 0 0
VB.9 12x30 0 0
VB.10 15x30 0 0
VB.11 15x30 0 0
VB.12 15x30 0 0
VB.13 12x30 0 0
VB.14 15x30 0 0
VB.15 12x30 0 0
VB.16 15x30 0 0
VB.17 12x30 0 0
VB.18 15x30 0 0
VB.19 12x30 0 0
VB.20 15x30 0 0
VB.21 15x30 0 0

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 238000

A A

B
B

L3
Det-1
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Forma do pavimento Superior
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VC.1 15x30 0 580
VC.2 15x30 0 580
VC.3 15x30 0 580
VC.4 12x30 0 580
VC.5 15x30 0 580
VC.6 12x30 0 580
VC.7 15x30 0 580
VC.8 15x30 0 580
VC.9 15x30 0 580
VC.10 15x30 0 580
VC.11 15x30 0 580
VC.12 12x30 0 580
VC.13 15x30 0 580
VC.14 12x30 0 580
VC.15 15x30 0 580
VC.16 12x30 0 580
VC.17 15x30 0 580
VC.18 12x30 0 580
VC.19 15x30 0 580
VC.20 15x30 0 580

Lajes
Nome Tipo Altura Elevação Sobrecarga

(cm) (cm) (kgf/m²)
L1 Treliçada 1D 12 0 120
L2 Treliçada 1D 12 0 120
L3 Treliçada 1D 12 0 120
L4 Treliçada 1D 12 0 120
L5 Treliçada 1D 12 0 120
L6 Treliçada 1D 12 0 120
L7 Treliçada 1D 12 0 120

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 238000

9 25 9

4
8

Detalhe 1 (esc. 1:30)

Blocos de enchimento
Detalhe Tipo Nome Dimensões(cm) Quantidade

hb bx by
1 Lajota cerâmica B8/25/20 8 25 20 677

15 267 15 324 15 277 15

928

15 270 12 225 12 87

12

280 15 113.5 25

30
18

2
30

14
4

30
31

6
12

44

78
8

15 267 15 324 15 277 15 117 15

1060

15 270
12

225 12 379 15

30
18

2
30

14
4

30
34

2
30

78
8
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Forma do pavimento Térreo
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VT.1 15x30 0 290
VT.2 15x30 0 290
VT.3 15x30 0 290
VT.4 12x40 0 290
VT.5 15x30 0 290
VT.6 12x30 0 290
VT.7 15x30 0 290
VT.8 15x30 0 290
VT.9 15x30 0 290
VT.10 15x30 0 290
VT.11 15x40 0 290
VT.12 12x30 0 290
VT.13 15x30 0 290
VT.14 12x30 0 290
VT.15 15x40 0 290
VT.16 12x30 0 290
VT.17 15x30 0 290
VT.18 12x30 0 290
VT.19 15x30 0 290
VT.20 15x30 0 290
VT.21 15x30 -90 200
VT.22 15x30 -146 144

Lajes
Nome Tipo Altura Elevação Sobrecarga

(cm) (cm) (kgf/m²)
L1 Treliçada 1D 12 0 220
L2 Treliçada 1D 12 0 220
L3 Treliçada 1D 12 0 220
L4 Treliçada 1D 12 0 220
L5 Treliçada 1D 12 0 220
L6 Treliçada 1D 12 0 220
L7 Treliçada 1D 12 0 220
L8 Maciça 12 0 220
LE1 Maciça 10 -146 544
LE2 Maciça 10 -146 544
LE3 Maciça 40 -90 544
LE4 Maciça 10 0 544

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 238000

9 25 9

4
8

Detalhe 1 (esc. 1:30)

Blocos de enchimento
Detalhe Tipo Nome Dimensões(cm) Quantidade

hb bx by
1 Lajota cerâmica B8/25/20 8 25 20 673

15 267 15 324 15 277 15 116.9 15

1059.9
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Corte B-B
escala 1:50
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8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Relação do aço
B12 2xB14 3xBE3

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 3 92 276
2 5.0 6 21 126
3 5.0 6 98 588
4 5.0 6 24 144
5 5.0 12 72 864
6 5.0 21 78 1638
7 5.0 24 179 4296
8 5.0 60 358 21480
9 5.0 48 133 6384

10 5.0 60 166 9960
11 5.0 9 69 621
12 5.0 25 208 5200
13 5.0 6 196 1176
14 5.0 4 206 824

CA50 15 8.0 60 177 10620
16 10.0 64 VAR VAR
17 10.0 18 VAR VAR

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

8.0
10.0

5.0

106.2
63.9

535.8

46.1
43.3
90.8

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

89.4
90.8

Volume de concreto (C-25) = 5.05 m³
Área de forma = 32.59 m²
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RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
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8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Relação do aço
VB.1 VB.2 VB.3
VB.4 VB.5 VB.6
VB.7 VB.8 VB.9
VB.10 VB.11 VB.12
VB.13 VB.14 VB.15
VB.16 VB.17 VB.18
VB.19 VB.20 VB.21

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 231 82 18942
2 5.0 136 76 10336

CA50 3 6.3 1 107 107
4 6.3 1 104 104
5 8.0 4 349 1396
6 8.0 4 385 1540
7 8.0 2 310 620
8 8.0 2 338 676
9 8.0 2 300 600

10 8.0 2 328 656
11 8.0 2 359 718
12 8.0 2 371 742
13 8.0 2 292 584
14 8.0 2 320 640
15 8.0 2 110 220
16 8.0 2 133 266
17 8.0 2 641 1282
18 8.0 2 671 1342
19 8.0 2 174 348
20 8.0 2 210 420
21 8.0 2 434 868
22 8.0 2 475 950
23 8.0 2 140 280
24 8.0 2 168 336
25 8.0 2 199 398
26 8.0 2 235 470
27 8.0 2 382 764
28 8.0 2 418 836
29 8.0 2 228 456
30 8.0 2 251 502
31 8.0 2 230 460
32 8.0 2 263 526
33 8.0 2 135 270
34 8.0 2 156 312
35 8.0 2 387 774
36 8.0 2 425 850
37 8.0 2 225 450
38 8.0 2 254 508
39 8.0 2 327 654
40 8.0 2 347 694
41 8.0 2 337 674
42 8.0 2 365 730
43 8.0 2 326 652
44 8.0 2 362 724

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0
5.0

2.2
261.9
292.8

0.6
113.7

49.6
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

114.2
49.6

Volume de concreto (C-25) = 2.59 m³
Área de forma = 45.94 m²
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8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Relação do aço
VC.1 VC.2 VC.3
VC.4 VC.5 VC.6
VC.7 VC.8 VC.9
VC.10 VC.11 VC.12
VC.13 VC.14 VC.15
VC.16 VC.17 VC.18
VC.19 VC.20

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 251 82 20582
2 5.0 114 76 8664
3 5.0 2 119 238

CA50 4 6.3 1 107 107
5 6.3 2 106 212
6 8.0 4 349 1396
7 8.0 4 385 1540
8 8.0 2 310 620
9 8.0 2 343 686

10 8.0 4 292 1168
11 8.0 2 333 666
12 8.0 2 371 742
13 8.0 2 328 656
14 8.0 2 641 1282
15 8.0 2 676 1352
16 8.0 2 175 350
17 8.0 2 203 406
18 8.0 2 452 904
19 8.0 2 480 960
20 8.0 2 199 398
21 8.0 2 235 470
22 8.0 2 382 764
23 8.0 2 428 856
24 8.0 2 228 456
25 8.0 2 251 502
26 8.0 2 240 480
27 8.0 2 263 526
28 8.0 2 135 270
29 8.0 2 415 830
30 8.0 2 231 462
31 8.0 2 254 508
32 8.0 2 110 220
33 8.0 2 133 266
34 8.0 2 327 654
35 8.0 2 364 728
36 8.0 2 337 674
37 8.0 2 365 730
38 8.0 2 329 658
39 8.0 2 362 724
40 10.0 3 362 1086
41 10.0 4 389 1556

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
5.0

3.2
239.1
26.5

294.9

0.9
103.8

17.9
50

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

122.5
50

Volume de concreto (C-25) = 2.55 m³
Área de forma = 44.82 m²
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8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Relação do aço
VT.1 VT.2 VT.3
VT.4 VT.5 VT.6
VT.7 VT.8 VT.9
VT.10 VT.11 VT.12
VT.13 VT.14 VT.15
VT.16 VT.17 VT.18
VT.19 VT.20 VT.21
VT.22

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 243 82 19926
2 5.0 16 96 1536
3 5.0 89 76 6764
4 5.0 35 102 3570
5 5.0 2 119 238

CA50 6 6.3 3 109 327
7 6.3 6 106 636
8 6.3 1 107 107
9 6.3 3 104 312

10 6.3 3 68 204
11 8.0 2 403 806
12 8.0 2 353 706
13 8.0 8 292 2336
14 8.0 2 340 680
15 8.0 2 383 766
16 8.0 2 333 666
17 8.0 2 641 1282
18 8.0 2 690 1380
19 8.0 2 185 370
20 8.0 2 434 868
21 8.0 2 475 950
22 8.0 2 349 698
23 8.0 2 385 770
24 8.0 2 199 398
25 8.0 2 235 470
26 8.0 2 228 456
27 8.0 2 251 502
28 8.0 2 240 480
29 8.0 2 263 526
30 8.0 2 135 270
31 8.0 2 225 450
32 8.0 2 255 510
33 8.0 2 110 220
34 8.0 2 143 286
35 8.0 2 335 670
36 8.0 2 337 674
37 8.0 2 370 740
38 8.0 2 329 658
39 8.0 4 328 1312
40 10.0 2 349 698
41 10.0 2 321 642
42 10.0 4 362 1448
43 10.0 2 224 448
44 10.0 2 392 784
45 10.0 1 213 213
46 10.0 2 441 882
47 10.0 3 389 1167
48 10.0 1 242 242
49 10.0 2 432 864
50 10.0 2 385 770
51 10.0 2 367 734

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
5.0

15.9
209

89
320.4

4.3
90.7
60.3
54.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

155.3
54.3

Volume de concreto (C-25) = 2.98 m³
Área de forma = 51.59 m²
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Relação do aço
9xP1 5xP5

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 225 78 17550
2 5.0 125 72 9000

CA50 3 10.0 56 287 16072

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

10.0
5.0

160.8
265.5

109
45

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

109
45

Volume de concreto (C-25) = 1.7 m³
Área de forma = 35.67 m²

Pilares Superior
escala 1:50

FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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N3

Relação do aço
7xP1 3xP5 P9
P10 2xP11

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 175 78 13650
2 5.0 25 92 2300
3 5.0 50 21 1050
4 5.0 50 98 4900
5 5.0 50 24 1200
6 5.0 100 72 7200

CA50 7 10.0 56 328 18368
8 10.0 8 287 2296

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

10.0
5.0

206.7
303

140.1
51.4

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

140.1
51.4

Volume de concreto (C-25) = 1.82 m³
Área de forma = 37.41 m²

Pilares Térreo
escala 1:50
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Armação negativa das lajes do pavimento Superior
escala 1:50
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Relação do aço
Negativos

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 8.0 17 145 2465
2 8.0 16 170 2720
3 8.0 16 147 2352

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 8.0 75.4 32.7

PESO TOTAL
(kg)

CA50 32.7

Armação positiva das lajes do pavimento Térreo
escala 1:50
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Armação negativa das lajes do pavimento Térreo
escala 1:50
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Relação do aço
Negativos Positivos

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 8.0 5 VAR VAR
2 8.0 5 133 665
3 8.0 8 175 1400
4 8.0 17 50 850
5 8.0 17 145 2465
6 8.0 16 170 2720
7 8.0 16 147 2352

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 8.0 125.4 54.4

PESO TOTAL
(kg)

CA50 54.4

Volume de concreto (C-25) = 3.05 m³
Área de forma = 4.68 m²

Lajes Cinta
escala 1:50

Lajes Térreo
escala 1:50
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Relação do aço
LE1

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 8.0 6 115 690
2 8.0 7 139 973
3 8.0 9 342 3078
4 8.0 11 VAR VAR
5 8.0 7 295 2065
6 8.0 22 VAR VAR
7 10.0 7 125 875
8 10.0 7 165 1155
9 10.0 7 VAR VAR

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 8.0

10.0
109.5

47.2
47.5

32
PESO TOTAL

(kg)

CA50 79.5

Volume de concreto (C-25) = 1.61 m³
Área de forma = 14.74 m²
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8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Relação do aço
V1 V2 V3
V4 V5

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 87 52 4524
CA50 2 8.0 2 325 650

3 8.0 2 331 662
4 8.0 2 294 588
5 8.0 2 300 600
6 8.0 4 66 264
7 8.0 4 84 336
8 8.0 2 69 138
9 8.0 2 87 174

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

8.0
5.0

34.2
45.3

14.8
7.7

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

14.8
7.7

Volume de concreto (C-25) = 0.2 m³
Área de forma = 4.23 m²
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Relação do aço
V1 V2 V3
V4 V5

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 48 72 3456
CA50 2 6.3 1 103 103

3 8.0 2 321 642
4 8.0 2 343 686
5 8.0 2 284 568
6 8.0 2 304 608
7 8.0 4 66 264
8 8.0 4 94 376
9 8.0 2 69 138

10 8.0 2 97 194

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0
5.0

1.1
34.8
34.6

0.3
15.1
5.9

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

15.4
5.9

Volume de concreto (C-25) = 0.29 m³
Área de forma = 5.86 m²
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Relação do aço
B1-2 B3-5 B4-6

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 26 52 1352
2 5.0 16 280 4480
3 5.0 4 296 1184
4 5.0 2 246 492

CA50 5 10.0 16 VAR VAR
6 10.0 8 VAR VAR

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

10.0
5.0

24
75.1

16.2
12.7

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

16.2
12.7

Volume de concreto (C-25) = 1.03 m³
Área de forma = 7.19 m²

V112x20 V1

V2 12x20 V2
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0

12x20
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12x20
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12x20
P6

Forma do pavimento
Fundação
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 12x20 0 0
V2 12x20 0 0
V3 12x20 0 0
V4 12x20 0 0
V5 12x20 0 0

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 238000

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

L1
h=10

L2
h=10

L3
h=10

V112x30 V1

V2 12x30 V2

V512x30

V3

12
x3

0

V4

12
x3

0

12x20
P1

12x20
P2

12x20
P3

12x20
P4

12x20
P5

12x20
P6

Forma do pavimento
Cinta
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 12x30 0 240
V2 12x30 0 240
V3 12x30 0 240
V4 12x30 0 240
V5 12x30 0 240

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 238000

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Armação positiva das lajes
do pavimento Cinta
escala 1:50
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Armação negativa das
lajes do pavimento Cinta
escala 1:50
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Relação do aço
Negativos Positivos

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 3 VAR VAR
2 5.0 4 VAR VAR
3 5.0 12 66 792
4 5.0 3 136 408
5 5.0 3 273 819
6 5.0 15 57 855

CA50 7 6.3 13 141 1833

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

6.3
5.0

18.4
36.1

4.9
6.1

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

4.9
6.1

Volume de concreto (C-25) = 0.27 m³
Área de forma = 3.07 m²

1x25
N máx = 1.1 tf
P1+P2

1x25
N máx = 1.8 tf
P3+P5

1x25
N máx = 1.0 tf
P4+P6

Planta de locação
escala 1:50

73

73

B1-2=B3-5=B4-6 (1x25)

Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
Nome Seção X Y Carga Máx. Carga Mín. Mx My Fx Fy Lado B Lado H h0 / ha h1 / hb ne Estaca ca Base tub.

(cm) (cm) (cm) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
P1+P2 -0.01 -0.01 1.1 1.0 0 0 0.1 0.1 73 73 0 45 1 25 -30
P3+P5 154.46 -0.01 1.8 1.7 0 0 0.1 0.2 73 73 0 70 1 25 -55
P4+P6 284.46 -0.01 1.0 1.0 0 0 0.1 0.1 73 73 0 70 1 25 -55

Estacas
Nome Quantidade
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Relação do aço
6xP1

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 120 52 6240
CA50 2 10.0 24 237 5688

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

10.0
5.0

56.9
62.4

38.6
10.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

38.6
10.6

Volume de concreto (C-25) = 0.35 m³
Área de forma = 9.22 m²

Detalhe Blocos

Detalhe Pilares

Detalhe Vigas Baldrame

Detalhe Vigas Cinta
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FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Relação do aço
15xB15

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 60 72 4320
2 5.0 75 208 15600
3 5.0 30 216 6480

CA50 4 10.0 60 VAR VAR

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

10.0
5.0

55.8
264

37.8
44.8

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

37.8
44.8

Volume de concreto (C-25) = 2.6 m³
Área de forma = 23.19 m²

ø0,30 ø0,30

ø0
,3

0
ø0

,3
0

V1
12

x3
0

V2 12x30

V3
12

x3
0

V4 12x30

V5
12

x3
0

12x30
P1

12x30
P2

12x30
P3

12x30
P4

12x30
P5

12x30
P6

12x30
P7

12x30
P8

12x30
P9

12x30
P10

12x30
P11

12x30
P12

12x30
P13 12x30

P14

12x30
P15

Forma do pavimento Fundação
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 12x30 0 0
V2 12x30 0 0
V3 12x30 0 0
V4 12x30 0 0
V5 12x30 0 0

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 238000

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

L1
h=15

V8

12
x3

0 
e=

-1
25

V6 12x30 e=-125

V9
12

x3
0 

e=
-1

25

V7 12x30 e=-125

V5

12
x3

0 
e=

-5
0

V3
12

x3
0

V2 12x30 V4
12

x3
0

V112x3012x30
P1

12x30
P2

12x30
P3

12x30
P4

12x30
P5

12x30
P6

12x30
P7

12x30
P8

12x30
P9

12x30
P10

12x30
P11

12x30
P12

12x30
P13 12x30

P14

12x30
P15(MORRE)

Forma do pavimento Cinta
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V1 12x30 0 250
V2 12x30 0 250
V3 12x30 0 250
V4 12x30 0 250
V5 12x30 -50 200
V6 12x30 -125 125
V7 12x30 -125 125
V8 12x30 -125 125
V9 12x30 -125 125

Características dos materiais
fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)
250 238000

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Armação positiva das lajes do
pavimento Cinta

escala 1:50
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Relação do aço
Positivos

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 6.3 10 631 6310
2 6.3 36 219 7884

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 6.3 142 38.2

PESO TOTAL
(kg)

CA50 38.2

Volume de concreto (C-25) = 1.87 m³
Área de forma = 12.43 m²

1x25
N máx = 1.2 tf
12x30 cm
P1

1x25
N máx = 2.2 tf
12x30 cm
P2

1x25
N máx = 2.3 tf
12x30 cm
P3

1x25
N máx = 2.3 tf
12x30 cm
P4

1x25
N máx = 1.7 tf
12x30 cm
P5

1x25
N máx = 1.2 tf
12x30 cm
P6

1x25
N máx = 1.4 tf
12x30 cm
P7

1x25
N máx = 1.4 tf
12x30 cm
P8

1x25
N máx = 1.2 tf
12x30 cm
P9

1x25
N máx = 2.2 tf
12x30 cm
P10

1x25
N máx = 2.2 tf
12x30 cm
P11

1x25
N máx = 2.2 tf
12x30 cm
P12

1x25
N máx = 1.7 tf
12x30 cm
P13

1x25
N máx = 1.2 tf
12x30 cm
P14

1x25
N máx = 1.2 tf
12x30 cm
P15

Planta de locação
escala 1:50

55

55

B12=B13=B14=B15 (1x25)
B7=B8=B9=B10=B11
B1=B2=B3=B4=B5=B6

Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
Nome Seção X Y Carga Máx. Carga Mín. Mx My Fx Fy Lado B Lado H h0 / ha h1 / hb ne Estaca ca Base tub.

(cm) (cm) (cm) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
P1 12x30 0.00 203.50 1.2 1.0 0 0 0.1 0.1 55 55 0 55 1 25 -40
P2 12x30 121.25 212.50 2.2 1.9 0 0 0.1 0.1 55 55 0 55 1 25 -40
P3 12x30 251.25 212.50 2.3 2.0 0 0 0.1 0.0 55 55 0 55 1 25 -40
P4 12x30 381.25 212.50 2.3 1.9 0 0 0.1 0.0 55 55 0 55 1 25 -40
P5 12x30 511.25 212.50 1.7 1.4 0 0 0.1 0.0 55 55 0 55 1 25 -40
P6 12x30 625.00 203.50 1.2 1.0 0 0 0.1 0.1 55 55 0 55 1 25 -40
P7 12x30 0.00 106.05 1.4 1.1 0 0 0.1 0.0 55 55 0 55 1 25 -40
P8 12x30 625.00 106.25 1.4 1.1 0 0 0.1 0.0 55 55 0 55 1 25 -40
P9 12x30 0.00 9.00 1.2 1.0 0 0 0.1 0.1 55 55 0 55 1 25 -40
P10 12x30 121.25 0.00 2.2 1.9 0 0 0.1 0.1 55 55 0 55 1 25 -40
P11 12x30 251.25 0.00 2.2 1.9 0 0 0.1 0.0 55 55 0 55 1 25 -40
P12 12x30 381.25 0.00 2.2 1.8 0 0 0.1 0.0 55 55 0 55 1 25 -40
P13 12x30 511.25 0.00 1.7 1.4 0 0 0.1 0.0 55 55 0 55 1 25 -40
P14 12x30 625.00 9.00 1.2 1.0 0 0 0.1 0.1 55 55 0 55 1 25 -40
P15 12x30 112.25 106.25 1.2 1.0 0 0 0.0 0.0 55 55 0 55 1 25 -40

Estacas
Nome Quantidade
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Relação do aço
14xP1 P15

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 311 72 22392
CA50 2 10.0 56 247 13832

3 10.0 4 197 788

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50
CA60

10.0
5.0

146.2
224

99.2
38

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

99.2
38

Volume de concreto (C-25) = 1.33 m³
Área de forma = 31.08 m²

Detalhe caixa de contenção
escala 1:25

Detalhe Blocos

Detalhe Pilares
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Relação do aço
V1 V2 V3
V4 V5

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 102 72 7344
CA50 2 6.3 4 103 412

3 8.0 4 219 876
4 8.0 6 247 1482
5 8.0 4 647 2588
6 8.0 4 659 2636
7 8.0 2 235 470

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0
5.0

4.2
80.6
73.5

1.1
34.9
12.5

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

36.1
12.5

Volume de concreto (C-25) = 0.7 m³
Área de forma = 14.02 m²

P1 P2 P3 P4 P5 P6

12 100.3 30 100 30 100 30 100 30 92.8 12

250

ESC 1:50
V1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

100.3
7 N1 c/15

100
7 N1 c/15

100
7 N1 c/15

100
7 N1 c/15

92.8
7 N1 c/15

1 N2 ø6.3  C=103

51
5

1 N2 ø6.3  C=103

51
5

2 N3 ø8.0  C=647
10 631 10

2 N4 ø8.0  C=659
16 631 16

35 N1 ø5.0  C=72
6

24

P9 P7 P1

30 67.1 30 67.5 30

250

ESC 1:50
V3

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

67.1
5 N1 c/15

67.5
5 N1 c/15

2 N5 ø8.0  C=219

2 N6 ø8.0  C=247
16 219 16

10 N1 ø5.0  C=72
6

24

P9 P10 P11 P12 P13 P14

12 100.3 30 100 30 100 30 100 30 92.8 12

250

ESC 1:50
V2

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

100.3
7 N1 c/15

100
7 N1 c/15

100
7 N1 c/15

100
7 N1 c/15

92.8
7 N1 c/15

1 N2 ø6.3  C=103

51
5

1 N2 ø6.3  C=103

51
5

2 N3 ø8.0  C=647
10 631 10

2 N4 ø8.0  C=659
16 631 16

35 N1 ø5.0  C=72
6

24

P14 P8 P6

30 67.3 30 67.3 30

250

ESC 1:50
V4

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

67.3
5 N1 c/15

67.3
5 N1 c/15

2 N5 ø8.0  C=219

2 N6 ø8.0  C=247
16 219 16

10 N1 ø5.0  C=72
6

24

P10 P15 P2

12 85.3 30 85.3 12

200

ESC 1:50
V5

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

97.3
7 N1 c/15

97.3
7 N1 c/15

2 N6 ø8.0  C=247
16 219 16

2 N7 ø8.0  C=263
24 219 24

14 N1 ø5.0  C=72
6

24

P1 P2 P3 P4 P5 P6

12 100.3 30 100 30 100 30 100 30 92.8 12

125

ESC 1:50
V6

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

112.3
8 N1 c/15

100
7 N1 c/15

100
7 N1 c/15

100
7 N1 c/15

104.8
7 N1 c/15

2 N4 ø8.0  C=659
16 631 16

2 N8 ø8.0  C=675
24 631 24

36 N1 ø5.0  C=72
6

24

P9 P10 P11 P12 P13 P14

12 100.3 30 100 30 100 30 100 30 92.8 12

125

ESC 1:50
V7

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

112.3
8 N1 c/15

100
7 N1 c/15

100
7 N1 c/15

100
7 N1 c/15

104.8
7 N1 c/15

2 N4 ø8.0  C=659
16 631 16

2 N8 ø8.0  C=675
24 631 24

36 N1 ø5.0  C=72
6

24

P9 P7 P1

30 67.1 30 67.5 30

125

ESC 1:50
V8

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

67.1
5 N1 c/15

67.5
5 N1 c/15

2 N5 ø8.0  C=219

2 N6 ø8.0  C=247
16 219 16

10 N1 ø5.0  C=72
6

24

P14 P8 P6

30 67.3 30 67.3 30

125

ESC 1:50
V9

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

12

67.3
5 N1 c/15

67.3
5 N1 c/15

2 N5 ø8.0  C=219

2 N6 ø8.0  C=247
16 219 16

10 N1 ø5.0  C=72
6

24

Relação do aço
V1 V2 V3
V4 V5 V6
V7 V8 V9

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 196 72 14112
CA50 2 6.3 4 103 412

3 8.0 4 647 2588
4 8.0 8 659 5272
5 8.0 8 219 1752
6 8.0 10 247 2470
7 8.0 2 263 526
8 8.0 4 675 2700

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0
5.0

4.2
153.1
141.2

1.1
66.4
23.9

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

67.6
23.9

Volume de concreto (C-25) = 1.32 m³
Área de forma = 26.43 m²

FERRONATTO
ENGENHARIA | EMPREENDIMENTOS

RUA LEDOÍNO JOSÉ BIAVATTI, 1740
VILA INDUSTRIAL, TOLEDO/PR

ferronattoengenharia@hotmail.com

45 - 3054 2969 / 9954 0109

8.00238000250Estacas

MORRENASCE PASSA

Elemento Fck Ecs Fct Abatimento
(kgf/cm²) (kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)

Vigas 250 238000 26 8.00
Pilares 250 238000 26 8.00
Blocos 250 238000 8.00

Dimensão do agregado = 15 mm

NOTAS:
1.     CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA PARA A OBRA: II - MODERADA;

2.    INÍCIO DO CARREGAMENTO PREVISTO: 28 DIAS;

3.    VIDA ÚTIL PREVISTA PARA A ESTRUTURA: 50 ANOS;

4.    É IMPRESCINDÍVEL A UTILIZAÇÃO DE ESPAÇADORES PARA GARANTIR O CORRETO
       POSICIONAMENTO DOS BLOCOS DE EPS, DEIXANDO-OS ALINHADOS E FIXOS NO LUGAR,
       MANTER A ARMADURA DA LAJE ALINHADAE COM O CORRETO COBRIMENTO DE
       CONCRETO;

5.    CONSIDEROU-SE UM CONTROLE RIGOROSO NAS DIMENSÕES DOS ELEMENTOS
       ESTRUTURAIS;

6.    RESISTÊNCIAS CARACTERÍSTICAS PARA O CONCRETO:

7.    CONVENÇÃO PARA OS PILARES:

8.    AS CARGAS INDICADAS NA PLANTA DE LOCAÇÃO NÃO POSSUEM NENHUM
       COEFICIENTE DE MAJORAÇÃO;

9.   O RESPONSÁVEL TÉCNICO PELA OBRA DEVE CONSULTAR A NBR 14931 / 2004

10.   AS FUNDAÇÕES, O DIMENSIONAMENTO E ARMADURAS DOS PILARES PRÉ-FABRICADOS
       - PMs - É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA O SEU
       FORNECIMENTO;

11. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DE
      PROFUNDIDADE DAS FUNDAÇÕES DEVERÁ SER OBTIDA APÓS SONDAGEM SPT,
      SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA SUA 
      EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

12. ESTE PROJETO NÃO CONTEMPLA O DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICAÇÕES DAS
      LAJES, SENDO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA PARA
      SUA EXECUÇÃO, SENDO OBRIGATÓRIO O FORNECIMENTO DE ART DE PROJETO E
      EXECUÇÃO DO SERVIÇO.

13. NÃO SERÃO ADMITIDAS PERFURAÇÕES EM VIGAS PARA PASSAGEM DE TUBULAÇÕES
      ELÉTRICAS, ÁGUA, ESGOTO, PLUVIAL, REDE DE HIDRANTES E AR-CONDICIONADO;
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Detalhe Vigas Baldrame

Detalhe Vigas Cinta
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